Par. 2.4. De Donau en de Colorado 


Algemene begrippen: Bovenloop, middenloop en benedenloop 


Stroomgebied en waterscheiding 
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Debiet Regenrivier 
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Stroomgebied en waterscheiding 
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Stroomgebied en waterscheiding 
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Stroomstelsel en de boven-, midden- en benedenloop 
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Hoofdrivier 


Zijrivier 


De bovenloop 


e Erosie 


e Wat groter verhang 


De bovenloop 


* Erosie 
° Wat groter verhang 
* Vaak vlechtende rivieren 


Kyrgystan ; 
Tien Shan Mtns, Kyrgyzstan 


In de bedding van een vlechtende rivier komen ook meanders voor At-Bashi River, Tien Shan Mtns., Kyrgyzstan 


De middenloop 


e Erosie en sedimentatie 


“ Wat minder groot verhang 


De benedenloop 


e Vooral sedimentatie 
* Klein verhang 


Benedenloop 


Verval en verhang: uitleg op het bord 


Waar krijgt een rivier zijn water van? 


Uit gletjsers: gletsjerrivieren 


Waar krijgt een rivier zijn water van? 


Van regen: regenrivieren 


Vlaanderen 


Waar krijgt een rivier zijn water van? 


Gletsjerrivieren met regen: gemengde rivieren 
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Radstand. 


Debiet: Hoeveel water voert een rivier af per sec? 


/ 


РР MG 7, 
| Pd 


/ 


Debiet: Hoeveel water voert een rivier af per sec? 
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Regiem: De wisselingen in de afvoer van een rivier 
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Regiem: De wisselingen in de afvoer van een rivier 
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Regiem: De wisselingen in de afvoer van een rivier. 
Wadi’s: rivieren die droogvallen in woestijnen 


W14 Van bron tot monding: profiel van een rivier. 


шэнэ 


по ттэул 


veel 


sedimentatie ---- — si ME => 


weinig 


Mies a 


rd i 
4 47 


7 
27: 
« 


middelgeborgte 


waterval 


middelgebergte р " 4 middenloop 


laagland benedenloop … T 
— i 


— 0 А 


pi 


strandwallen 


Het stroomgebied van de Colorado 
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De Glen Canyon is een kloof in het zuiden en zuidoosten van de 
Amerikaanse staat Utah en in het noordoosten van Arizona. Uitgesleten 
door de rivier de Colorado (hier middenloop). 


In het jaar 1963 werd de Glen Canyondam voltooid die het Powellmeer 
vormt. Met dit proces werd de Glen Canyon voor een groot deel 
verwoest. 
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Lake Powell Glen Canyon Tour 


De Grand Canyon is een zeer brede en diepe kloof in 
het noorden van de Amerikaanse staat Arizona. In 
de loop van miljoenen jaren heeft het water van de 
Colorado deze kloof in het landschap doen ontstaan. 
Deze extreme erosie werd mogelijk doordat het 
gebied waarin de kloof ligt steeds verder omhoog 
гее$. Г lorado erodeei m pel 

De canyon is ongeveer 435 kilometer lang. 
Het gesteente dat nu bloot komt te liggen is volgens 
metingen circa 2 miljard jaar oud. De geologische 
structuur is onderdeel van de Grand Staircase. 


Ondanks de grote breedte is de overkant van de 
canyon vanaf vrijwel elk punt goed te zien. Dit komt 
door de extreem lage luchtvochtigheid in het 
woestijnachtige gebied waardoor de lichtabsorptie 
hier uitermate gering is. 


De wanden van de Grand Canyon zijn roodachtig 
gestreept door de verschillende samenstellingen van 
de lagen in de successie. 


Grand Canyon 


De Grand Canyon is een zeer brede en diepe kloof in het noorden van de Amerikaanse staat Arizona. Deze kloof is 
ontstaan door de Coloradorivier. 


De Grand Staircase is een rots met een reeks van lagen met sedimentgesteente in onder andere Bryce Canyon, 
Mationaal park zion en de Grand Canyon. De Grand Staircase rees omhoog bij de Grand Canyon en zo was er 
extreme erosie mogeljk door de rivier. zo ontstond er een diepe kloof waar de rivier door heen stroomt. De wanden 
van de Grand Canyon zijn roodachtig gestreept. Dit komt door de verschillende lagen van sedimentgesteente. 
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== The Grand Staircase > 


The Grand Staricase, A=Colorado rivier door de Grand Canyon 


Youg ia grand canyon tours нм — 
The Grand Canyon Skywalk 
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Grand Canyon 
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How California Accidentally Created a Massive Inland Sea... 
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De Hoover Dam is een betonnen boogdam in de Colorado River ter hoogte van de Black Canyon (op de grens tussen de 
Amerikaanse staten Arizona en Nevada). De dam — die 48 kilometer ten zuidoosten van Las Vegas ligt — is vernoemd naar Herbert 
Hoover die een sleutelrol speelde bij de bouw van de dam, eerst als Secretary of Commerce (Minister van Handel) en later als 
president van de Verenigde Staten. Hoover Dam werd gebouwd door Six Companies Incorporated, onder leiding van Frank Crowe. De 
bouw begon in 1930 en werd in 1936 afgerond, ruim twee jaar voor de geplande datum. De dam wordt uitgebaat door de Bureau of 
Reclamation van het U.S. Department of the Interior (het Ministerie van Binnenlandse Zaken). 


Het reservoir dat achter de dam ontstaan is, heet Lake Mead en is vernoemd naar Elwood Mead die het toezicht had bij de aanleg van 
de dam. 


Inhoud 
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Geschiedenis 


Voor de dam werd aangelegd had het Colorado River-bassin regelmatig te kampen met overstromingen ten gevolge van instroom in de Colorado van smeltende sneeuw uit de Rocky Mountains. Deze 
overstromingen bedreigden de boerderijen die stroomafwaarts gelegen waren van het bassin. 


In 1921 stelde Herbert Hoover, toenmalig minister van handel in de regering-Coolidge, de bouw voor van een hoge dam in de Boulder Canyon om de periodieke overstromingen onder bedwang te krijgen 
en het water op te slaan ten behoeve van irrigatie en gebruik door gemeenten en industrie. Hij voorzag een dam die zelfvoorzienend zou zijn, met een eigen inkomen uit de verkoop van elektriciteit die uit 
het water opgewekt zou worden. 


In januari 1922 had Hoover een ontmoeting met de gouverneurs van Arizona, Californié, Colorado, Nevada, New Mexico, Utah en Wyoming om tot overeenstemming te komen over de verdeling van de 
wateren van de Colorado over de staten voor eigen gebruik. Dit resulteerde in het Colorado River Compact, dat op 24 november 1922 getekend werd, waarin het rivierbassin gesplitst werd in een 
hogergelegen deel en een lagergelegen deel en waarbij de staten in iedere regio onderling zouden uitmaken hoe het water verder verdeeld zou worden. Het akkoord maakte de weg vrij voor begin van 
het Boulder Dam Project, dat in 1930 van start ging. Tegen die tijd had Hoover Cooldige opgevolgd als president. 


De dam werd aangelegd ten tijde van de Grote Depressie, een tijd waarin constructietunnels niet geventileerd werden. Ten gevolge hiervan kwamen ruim 100 bouwvakkers om bij de aanleg van de 
omleidingtunnels en de dam zelf. Bij de bouw werden speciale "ijskistploegen" ("ice box men") ingezet die in geval van oververhitting de tunnels in renden om aangeslagen bouwvakkers in natte doeken 
en ijs te wikkelen om ze af te koelen, maar vaak was dit onvoldoende of gewoon te laat. Niet alleen werklieden, maar ook veel van hun vrouwen en kinderen kwamen om in de verzengende hitte, die 
hand in hand ging met de slechte hygiénische omstandigheden waarmee ze te kampen hadden in de vieze tentenkampen zoals Ragtown, die al snel rond de dam ontstonden. Six Companies werd 
aangetrokken om voor de bouwvakkers een nieuw stadje te bouwen (Boulder City), maar Frank Crowe voelde er meer voor om zijn capaciteit voornamelijk te richten op de aanleg van de tunnels en de 
dam. Crowe was namelik bang voor de stormvloeden tijdens de winter en de boetes die hij zou krijgen als hij achterraakte op het schema. De onvrede met Ragtown en de slechte werkomstandigheden 
leidden echter tot een staking, die uitbrak op 8 augustus 1931. Six Companies reageerde met stakingsbrekers met pistolen en knuppels en de staking werd spoedig gebroken. Maar de onvrede was toch 
aanleiding voor de autoriteiten om de aanleg van Boulder City te versnellen en tegen de lente van 1932 was Ragtown verlaten. 


De generatoren van de Hoover Krachtcentrale begonnen op 6 oktober 1936 stroom te leveren van de Colorado River aan het 364 kilometer verderop gelegen Los Angeles. Tot en met 1961 werden er 
gaandeweg meer opwekkingseenheden geplaatst. De 17 hoofdturbines van deze centrale wekken 2074 megawatt aan hydro-elektriciteit op. De dam en centrale vallen onder het Bureau of Reclamation 
van het Amerikaanse Ministerie van Binnenlandse Zaken. 


Naast economische bekendheid en bekendheid als staaltje van bouwkunde, staat de dam bekend als pronkstuk van Art Deco. 
nl 


Glen Canyon dam 


Lake Powell 


Afhankelijk van water de Colorado: L.A. San Diego en Phoenix 
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Het Central Arizona Project, een aquaduct van honderden kilometers lengte, vervoert water uit de Colorado-rivier 
naar snelgroeiende steden als Phoenix en Tucson. Daarheen verhuizen veel Amerikanen, vooral ouderen en 
gefortuneerden, wegens het prettige klimaat. Om de golfterreinen groen te houden, is veel water nodig. De 
golfsector is de snelstgroeiende watergebruiker. Wel wordt daarvoor steeds meer huishoudelijk afvalwater 
hergebruikt. De inwoners van Phoenix gebruiken gemiddeld 910 liter kraanwater per persoon per dag 
(Nederlanders: 129 liter). Het meeste water is voor het groen houden van tuinen, gazons en golflinks. 
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The Imperial Valley of southern California 


Image sources: above left: www.southwestbirders.com; above 
right: www.geog.utah.edu/; bottom (both): www.lanl.gov/ 


In de meeste staten van de VS geldt het rechtsprincipe first in use, first in right. Omdat boeren de eerste 
gebruikers waren, hebben zij vanouds de meeste rechten op water. Steeds meer boeren gaan ertoe over 
niets te verbouwen op hun land maar hun water te verkopen aan steden. 


De steden kopen grote arealen land om de aan de grond gebonden waterrechten te verwerven 


De benedenloop van de Colorado 
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De delta van de Colorado 
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Dammen: 


° Drinkwater 

* Water voor industrie 

° Irrigatiewater 

° Hydro-elektriciteit 

* Het water van de rivier controleren (tegen overstromingen) 
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Nadelen/gevolgen dammen 


e Niet meer bevaarbaar 


° Monding wordt droger > van een zoet gebied naar 
een zout estuarium 


“ Sedimenten achter dammen i.p.v. in mondingsgebied 


* Gevaar 


Nadelen van irrigatie: 


* Verzilting door: 


A. Het irrigatiewater bevat een beetje zout > 
water verdampt > zout blijft achter 


B. Grondwater stijgt > neemt zouten mee omhoog > 


water verdampt aan de oppervlakte > zout blijft 
achter 
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Before clearing 
Most water is used where it falls. 
The system is in balance. 
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After clearing Later 
Saline groundwater rises and is Accumulation of salt at the surface 
concentrated at the surface by kills protective plant cover. The land 


evaporation. Yegetation growth is 15 open to erosion. 
affected. 


Wat kan men doen tegen verzilting? 


* Drainage (water afvoeren) 
e Water ontzilten 
* Minder water gebruiken bij irrigatie 


Minder water, minder verzilting 
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geulirrigatie druppelirrigatie; 


verdampin geperforeerde buis 
= MES p^ wu vlak onder de grond 


D 


(52 у ` í YK, m 


юум ©з en? 


, 
' 


geul 


NJ infiltratie ` те 
сахиж — ” 


maaiveld 


GWS (nieuw) 
GWS (oud) 


Wat kan men doen om minder water te gebruiken bij irrigatie? 


1. Landbouw: druppelirrigatie 


Tomatoes grown on 
rockwool. 
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Druppelirrigatie: zuinig 


Wat kan men doen om minder water te gebruiken bij irrigatie? 


2. Landbouw: tunnels (kassen) 


Wat kan men doen om minder water te gebruiken bij irrigatie? 


3. Gewassen telen die weinig water nodig hebben 


Olijfoomen hebben genoeg aan het water dat er van nature is. 


Gebiedsvreemd: Zonnebloemen. Voor 1 liter 
zonnebloemolie heb je 2-4 m? water nodig 


Als water minder zout is minder verzilting 


You Tube desalination yuma zm EXE 


Planet 100: Water Desalination Explained 
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Ontziltingsfabriek in Yuma, Arizona 


The Threatened Colorado River 
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Klimaatsysteem van Kóppen: 
5 hoofdletters 
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Kóppen keek naar de temperatuur 
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Naast de hoofdletters A t/m E: 


- Kleine letters bij A, C en D klimaten 
s w f=slaat op de droge periode 


s = droog in de zomer 
W 7 droog in de winter 
f = droge tijd ontbreekt 


Bij de klimaten B en E staan er hoofdletters achter de B of E 


BW en BS 
EF, EH en ET 


A-klimaten: in de koudste maand altijd warmer dan 18: 
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We hebben dus A-klimaten met kleine letters. Eon hootdietier by Bore 


BS - steppeklimaat 


Er kunnen ook hoofdletters achter de letters. BW = woestinklimaat 


Wladimir Peter Köppen (1846-1940) 


B-klimaten: er valt zeer weinig neerslag (de temp. speelt ook een rol) 


BS-klimaat en het BW-klimaat 
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18.7 Grad C 
BW-klimaat 
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Dus van nat naar droog: 


Aw 


BW 


C-klimaten: koudste maand is tussen -3°С en 18°C 
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Cf-klimaat 
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Cs-klimaat Middellandse zeeklimaat 


Cw-klimaat (Chinaklimaat, maar niet alleen in China) 


Drakensbergen in Zuid-Afrika 
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D-klimaten: koudste maand is lager dan -3^C, warmste maand is 


hoger dan 10°C 


Landklimaat 


We hadden een hoofdletter bij B of E 
BS - steppeklimaat 
BW - woestijnklimaat 


Er zijn ook hoofdletters bij E-klimaten: 
ET - toendraklimaat 

EH = hooggebergteklimaat 
EF - sneeuwklimaat (polen) 


E-klimaten: koude klimaten 
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Tundra Climate Graph: Alaska 
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De “bron van de Donau 


Het riviertje de Breg ontspring in het Zwarte Woud 


De lJzeren Poort (grens Servié — Roemenië) 
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Het kanaal (rood) tussen de Donau en Zwarte Zee in de regio Dobroedzja 


De Donaudelta 


